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(54) CIOCOB ! YCTPOMCTBO JJI1 UCCJAETOBAHUAA CKBAXKWHBI

(57) Pedepar:

W300peTeHne OTHOCHTCS K He(TeHOOBIBAIOIIEH MPOMBIILICHHOCTH W IpeIHa3HAYECHO
IUTSS KOHTPOJISS TEXHUYECKOTO COCTOSHUSI CKBaXHH C HCIOJb30BAaHHEM pPaJHOaKTHBHOTO
HU30TOIA, HAOpUMEp pajJoHa. TEeXHHYECKHMM pEe3yJIbTaTOM H300pPETEHUS  SIBIISETCS
nmoBbIieHHe 3(Q(MEKTUBHOCTH W KaueCcTBa HCCIEIOBAHUS CKBAKHH 3a CYET COKpAIICHUS
BPEMECHHM [POBEICHHs ONEpPalldd H3MEPCHHS C  OJHOBPCMEHHBIM  IOBBINICHUEM
JOCTOBEPHOCTH IIOJy4aeMbIX pe3yjIbTaToOB, a TakXke CHIKeHHe 3atpar. [lms asroro
OCYLIECTBIISIOT JOCTABKY KOHTEWHepa ¢ paCTBOPOM pafoHa MOCPEACTBOM reo(pU3HIECKOro
kabenst B OOy TOYKY CKBa)XXHHBI, paBHOMEpPHOE pachpelelieHHe pacTBopa pajoHa B
HCCIIElyeMOM HHTEpBaJe CKBAXHHBI W IPOBEIACHHE TaMMa-KapoTaxa, [0 pe3yjbTaraM
KOTOpPOTO  ONPENENSIOT TEXHHYECKOE COCTOSHHE CKBaXHHBL.  YCTPOMCTBO  JUIs
HCCIIEIOBAHUS CKBaXXMHBI COJEPIKAT KOHTEHHED, BHIMOJHEHHBIN B BUJE HINHIAPUICCKOTO
Koprmyca ¢ TephOpHpOBAaHHON OOKOBOW IMOBEPXHOCTHIO, M pa3MEIICHHBIE B HEM
COCJMHEHHBIE MEXIy COOOU 3IEKTPOMArHWTHBIM HACOC M 3JACTHYHYIO TePMETHYHYIO
Kancysy, KaOelabHYl0 My(Ty, COCIMHEHHYIO 3JCKTPUYCCKHM KapOTaKHBIM KabeieM
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MN300perenne oTHOCUTCS K He(Terazo00bIBAOIICH MPOMBIIIICHHOCTH, B YACTHOCTH K
reo@u3nIecKuM yCTpoiicTBaM U criocobam AJs UCCIEeI0BaHUS CKBAXHHBI, U
IIpeAHAa3HAYEHO I KOHTPOJISI TEXHUYECKOTO0 COCTOSHUS CKBa)XKMHBI C UCIIOJIb30BaHUEM
PaINOaKTUBHOTO U30TOIA, HAIPUMED pajoHa.

W3BecTHBI yCTPONCTBO A JOCTAaBKU PaJlOHOBOIO MHIUKATOPA B CKBAKUHY,
IIpeAcTaBigoee cO00H MEPHYIO €eMKOCTb, U CIIOCO0 KOHTPOJISI TEXHUYECKOTO COCTOSHHUS
CKB@)XMH, BKJIIOYAIOIUI IPOBEEHNE TraMMa-KapoTaxa, 3aKauky B IIJIacT Yepe3 yCThe
CKBa)XHMHBI paJUOAKTUBHOTO U30TOMNAa B popMe, PACTBOPUMON B BOJIE, MIIM OPTaHUYECKOH
KUAKOCTH (Jjanee pacTBOP paZoHa), HOBTOPHOE NMPOBEACHUE raMMa-KapoTaxa,
OIpeeIeHHe 10 MOJyYEHHBIM JaHHBIM TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS CKBaXXHHBI (maTeHT PO
No2248444, MIIK E21B 49/00). Oqnako 1aHHbIE YCTPOIMCTBO U cIOCOO HE 00ECTIEYUBAIOT
PAaBHOMEPHOI'O pacupeleieHus pacTBOpa paJoHa 10 CTBOJIY CKBa)KMHBI: PaJloH OCEIaeT Ha
CTEHKaX CKBa)KHUHBI, YACTUYHO MOTJIOMASACh OPTaHUIECKUMHU COCTABISIOIIUMU HEPTH, U
4acTO HE JOXOAMT [0 3aJaHHOI'0 HHTEpBaja HUCCIeJOBaHus, YTO IPUBOIUT K
3HAYUTEIbHBIM OIINOKaM B H3MEPEHHIX, CHUKACT 3P (PEKTUBHOCTH UCCIICIOBAHU,
3arpsi3HseT YCThe CKBaXXHUHBI, TpeOyeT NPOBEACHUS 1€3aKTUBALIUH.

HaunbGonee 61M3KMMHU TEXHUYECKHUMH PELICHUSIMH, B3SITHIMU B KaueCTBE MPOTOTHUIIA,
SBJIAIOTCS] YCTPOWCTBO U CIIOCOO MCCIEOBAHUS TEXHUUECKOI'0 COCTOSIHUS CKBaXKUH (IaTeHT
P® No2011813, MIIK E21B 47/00, GO1V 5/04). YcTpolcTBO COAEpKUT KOHTECHHED,
BBINOJTHEHHBIN B BUJE WIMHAPHYECKOTO Kopiyca ¢ nepQopupoBaHHONW OOKOBOM



IIOBEPXHOCTHIO, Pa3MELICHHYIO B HEM I'ePMETHUYHYIO Kalcyly ¢ paAMOaKTHUBHBIM H30TOIIOM
1 MexaHu3M pasrepMmeruszanuu. Crocod uccieIoBaHus TEXHUUECKOI0 COCTOSHUS CKBasKUH
M3BECTHBIM YCTPOHCTBOM BKJIIOYAET CIyCK KOHTEIHepa B CKBaXXMHY Ha 3a/laHHYIO TNIyOHHY,
IIPOBeIeHUE raMMa-KapoTaxka ¢ UCIOJIb30BaHNEM KOHTEHHepa, COAEPIKaLIero Kancyiy ¢
pPacTBOPOM pajioHa, ¥ ONpeAeseHre MO MOTYYSeHHBIM JaHHBIM TEXHHYECKOTO COCTOSHUS
CKBa)XMHBI. HelocTaTkaMu M3BECTHBIX YCTPOHCTBa U criocoba ABiISeTCs TO, YTO OHU HE
MOTYT 00€eclleYUTh PAaBHOMEPHOE pacipeesieHue pacTBOpa paJoHa ¢ YeTKMMH IpaHUIIaMH
B 3a/1aHHOM MHTEpBaJie UCCIEeN0BaHNs CKBAXUHBI U HEPaOOTOCIIOCOOHEI IPU TEMIIEpaType
CKBaxuHHOTO Qurona Huxke 60°C.

3amauelt mpenaaraeMoro TeXHHUECKOro pelleH s sBIsSeTCsl J0CTaBKa pacTBopa pajloHa B
M100yI0 TOYKY CKBa)KMHBI, PABHOMEPHOE paclpeeeHe HHINKAaTOPHON KUAKOCTH €
YeTKUMH I'PAHUIIAMU BJOJb CTBOJIA CKBAXXKUHBI B 33JaHHOM MHTEpBaJle HCCIACAOBAHUS U
ITOBBIIIEHUE JOCTOBEPHOCTHU MOJYy4aeMbIX PE3yIbTaTOB.

VYkazaHHas 3a/laya pelaeTcs TeM, 4TO YCTPOUCTBO Il HCCIIeOBaHMs CKBa>KUHBI,
coleprkaliee KOHTeHHep, BHIIOJHEHHBIH B BUAe HUJINHIPUYECKOTO KOpIyca ¢
nephoprupoBaHHONH OOKOBOH MOBEPXHOCTHIO, BHYTPEHHIOIO KaIICYly C PACTBOPOM
PaaMOU30TONOB M MEXAHU3M Pa3repMeTHU3aLNHU, JOTIOTHUTEIbHO COAEPKUT KapOTasKHbIH
Kabemnb ¢ ANEKTPUUECKUM U MEXaHHYECKUM COEIMHEHUEM, MEXaHU3M pa3repMeTHu3aiu
BKJIIOUYAET B c€0s 3IEKTPOMArHUTHBIN HAcOC, COEAMHEHHBIN ¢ OJIOKOM YIIpaBJIeHHs, a
BHYTPEHHSS KaICyJla BBIIIOJHEHA U3 3JaCTUYHOTO MaTepuaa.

Takxe ykazaHHas 3alaya pelaeTcs TeM, 4TO B crocobe, BKII0YAONIeM IpOBeleHue
raMma-KapoTaka ¢ UCI0JIb30BaHHEM KOHTEHHepa, COEPIKALIET0 TepMETUYHYIO KAICyIy C
pPacTBOPOM pajioHa, CIyCK KOHTeHepa B CKBAaXHHY Ha 3alaHHYIO0 INIyOMHY U OlpejesieHne
TEXHHUYECKOTO COCTOSIHUS CKBa)KHHBI Ha OCHOBE IOJyUEHHBIX JaHHBIX, CIIYCK KOHTelHepa
OCYLIECTBIISIIOT Ha 3JIEKTPUIECKOM KapOTaKHOM Kabele, mepeMelaloT KOHTeHHep BAOIb
CTBOJIa CKBAXXMHBI B 33IaHHOM HMHTEPBAaJIe UCCIEA0BAHUS C TOCTOSIHHONH CKOPOCTHIO,
HHULUUPYIOT paBHOMEPHOE paclpesiesieHne pacTBOpa pajoHa MyTeM 3alycka
9JEKTPUUECKUMH UMITYJIbCaMU MEXaHH3Ma pasrepMeTUu3aluy ycTpoicTBa 1o n.1 Gpopmymsl.

Ha ¢ur.1 npencraBieHa KOHCTPYKTHBHAs CXeMa yCTPOUWCTBA ISl OCYIIECTBICHUS
npejiaraemMoro crnocoba.

Ha ¢ur.2 npencrasieH KOHTEHEp yCTpOHCTBA B pa3pese.

YceTpoilcTBO A MccliefOBaHUS CKBaXXUHBI COJIEPKUT KOHTeHHep 1, MexaHu3M
pa3repMeTH3aly, BKIYAKMUNA 3JIEKTPOMarHUTHBIA HacoC 2, COEJJMHEHHBIN Yepes
kabenbHy0 My(pTy 3 mocpescTBOM KabelbHOr0 HAKOHEUHHUKA 4 U 3JIEKTPUYECKOTO
KapOTaXHOIo Kabens 5 ¢ OJIOKOM ynpaBiieHUsI MEXaHU3MOM pasrepmerusanuu 6. C
AJIEKTPOMAarHUTHBIM HacocoM 2 KoHTeitHep | coenunen uyepe3 mydry 7. Konreiinep 1
BBITMOJIHEH B BUJE IIMVIMHAPUUECKOI'0 KOpIyca 8 U COIEPIKUT BHYTPEHHIOIO JIaCTUYHYIO
Kancyiy 9, npu 3Tom Kopnyc 8 koHTeliHepa 1 uMmeer nepdopanronusie oTBepetus 10.

Biiok ynpasiieHHsS MEXaHU3MOM pa3repMeTH3ally BKI0YaeT B ceOst OJOK NUTaHUS U
TeHepaTop UMITYJILCOB TOKa (HE H300paKEHBDI).

Bapuantom ucnoiaHeHu# 0710Ka ynpaBIeHUS MEXaHU3MOM pa3repMeTH3alui MOXKET
SBJIATHCS pa3MellleHne FreHepaTopa UMITYJIbCOB TOKA HEITOCPEICTBEHHO B CIIELUATbHOM
repMETUYHOM OTCEKe KOHTEeHHepa.

HccenenoBanue cKBaXUHBI OCYLIECTBIISIIOT CJIETYIOIIUM 00pa3oM.

CoenMHSIOT KOHTEiHEp | ¢ 3JIeKTPOMarHMTHBIM HACOCOM 2 uepe3 KabenbHyo MyTy 3 ¢
KaOebHBIM HAKOHEUHUKOM 4 KapOTa)XHOTO KabeJst 5, MOKJIFYHUB AJIEKTPOMArHUTHBIN
Hacoc 2 K OJIOKy ynpaBiieHus 6 MEXaHH3Ma pa3repMeTU3aluH.

YcTpoilcTBO O CHapsIKEHHBIM KOHTEHHEPOM | OMyCKaloT B CKBaXXMHY Ha 3aJaHHYIO
ryOuHYy, [TOCJIe Yero NepeMealoT ero Ha KapoTakHOM Kabese 5 BI0JIb CTBOJIa CKBa>KUHBI
C IOCTOSIHHOM CKOPOCThI0. OHOBPEMEHHO C HauajJoM MepeMEIIeHUsI TOJal0T
9JEKTPUUECKHE UMITYJIbChl TOKA C T€HEepaTopa IJIEKTPHUUECKUX UMITYJIbCOB OJI0Ka
yIpaBiieHHs 6 Ha 3JIEKTPOMAarHUTHBIN Hacoc 2. B BapuaHTe UCIOIHEHUS 3JIEKTPOIUTaHHE
MoJlaeTcs Yepe3 KapoTaxHbIi kabenb 5 ¢ 010Ka ynpaBieHUs 6 B TEHEPATOP JIEKTPUUCCKUX
HMITYJICOB, PACIOJIOKEHHBIM B CIIEIIMaIbHOM T'€pMETHIHOM OTCEKe KOHTelHepa (He
n300pakeHo0). DIEKTPOMArHUTHBIA HACOC 2 MEXaHH3Ma pa3repMeTH3aIlMd HAYnHACT
IIepeKayky pacTBOpa paJoHa U3 HMACTUYHON KANCybl 9 B CKBAXHUHY, IPH 3TOM
CKBa)XMHHaS XUAKOCTH Uyepes neppopannoHHsie oTBepcTHst 10 HMIMHAPUYECKOI0 KopIyca
8 xoHTeliHepa 1 mocTymnaer B MPOCTPAHCTBO MEXY LIMINHIPUIECKUM KOPIYCOM 8 U
BHYTPEHHEH 3J1aCTHYHOMN Karncyynon 9. DToT npoiecc BhIpaBHUBACT THIPOCTATHYECKOE
JaBJeHHUE PaJOHOBOM KMAKOCTH BHYTPHU YCTPONCTBA U BHEIIHEE TaBJICHUE CKBAKUHHOM
cpenbl, obecrieunBasi HOCTOSIHCTBO IIPOU3BOIUTEIHHOCTH IEKTPOMAarHUTHOT'O Hacoca 2 U
pPaBHOMEpPHOE paclpeeleHne pacTBOpa pajoHa BJI0JIb CTBOJA CKBaKUHEL. [Tocne
BBITECHEHMsI pacTBOPa paJoHa U3 KaIlcynbl 9 B 3aJaHHOM HHTEpBajle CKBAXKUHBI
OTKJIIOYAIOT JIEKTPONMUTAHUE, U3BICKAIOT KOHTEHHEP 1 HAa HOBEPXHOCTh U OTCOEIUHSIOT OT
KapoTa)kHOTo Kabens 5. Jlanee npoBOAAT raMMa-KapoTaXK IPH MOMOIIU PETUCTPUPYIOLIETO
I'K npubopa ¢ nociienyomumM aHaIu30M pe3yIbTaTOB H3MEPEHHUIA.



Hcnonb3oBaHue NPeIOKEHHOTO CI0c00a U yCTPOHCTBa 00ecreuynBaeT JOCTaBKy
KOHTelHepa B 1I00yI0 TOUKY CKBAXXHHBI, pABHOMEpPHOE paclipejielieHue pacTBopa pajoHa B
HccIeyeMOM MHTEpBale CKBa)KUHBI; IIPU OIyCKaHUH YCTPONWCTBA B CKBAXKUHY U
M3BJICUEHUH €r0 U3 YCThS MEXaHU3M pasrepMeTH3aluu He aKTUBUPOBAH, BCICACTBUE YETro
YCThEe CKBa)KUHBI HE 3arpsA3HACTCS PaJHOaKTUBHBIMU U30TONAMH.

PaBHOMEpHOE pacmpeneneHue pacTBOpa BIOJb 3aJaHHOTO HHTEPBalla CKBaXKHHbI
obecrieynBaeT KOHIEHTPALNIO, HEOOXOAUMYIO ISl HCCIIEJOBAHUS, YTO MOBBILIAET
JIOCTOBEPHOCTD MOJIYYaeMBIX PE3yJbTaTOB IPU PErUCTPALUU FraMMa-U3IydeHHs.

YipaBieHre MEXaHU3MOM Pa3repMeTHU3aliH ¢ 3JIeKTPOMAarHUTHBIM HaCOCOM C
Ha3eMHOro 0J0Ka yrpaBJieHHs B 3asiBJICHHOM yCTPOICTBE IpelyCcMaTpUBAET HE TOIbKO
[101avy 3JE€KTPUIECKOTO CUTHAJIA B MEXaHU3M, HO M II0Ja4y UMITYJILCOB TOKa C pacueTHO
4acTOTOM B 3JIEKTPOMArHUTHBIM HacoC, YTO MO3BOJISIET PEryJIUPOBATH 103bl BEIKAUMBAEMOTO
PaIOaKTUBHOTO pacTBOpA.

TexHUYECKUi pe3ynbTaT, JOCTUTAEMbIi U300pETEHUEM, 3aKIIFOYAETCS B COKPALLICHUU
BpPEMEHH NPOBEJCHUS ONEepPaLlUi U3MEPEHUS C OJHOBPEMEHHBIM MTOBBIICHUEM
JIOCTOBEPHOCTH IOJIy4aeMbIX pPe3yJbTaTOB M CHI)KEHUU 3aTpart.

Dopmyna n300peTeHus

1. YerpoiicTBO U1l HCClIeJOBaHUS CKBaXKUHBI, COJEprKalllee KOHTeHHEp, BBIIOTHEHHBIN B
BHJIe OMIMHIPUIECKOTO KopIryca ¢ eppopupoBaHHON OOKOBOH MOBEPXHOCTHIO,
pa3MEILIEHHYIO B HEM T€pMETUYHYIO KAICyJy C paJUOAKTUBHBIM U30TOIIOM U MEXAHU3M €€
pasrepMeTH3aluu, OTINYAIOIIEeCs TEM, YTO F€pMETHYHAs KaICyJla BBIIIOJHEHA U3
9JaCTUYHOTO MaTepHala, a MEXaHU3M €€ pa3repMEeTU3alUY BBIIIOJIHEH B BUJIE
3JIEKTPOMArHUTHOTO Hacoca ¢ Ka0elbHOW My(Toit 1 OI0Ka ynpaBlIeHHUs, IpHIEM
3J€KTPOMAarHUTHBIA HACOC Pa3MEILEH B LIUIUHAPUIECKOM KOPIIYCE U COEIUHEH C
TepMETHYHOH KaICyJION, a OJIOK yIpaBICHHUS COeINHEH ¢ KabenbHOH My pTOit
3IEKTPOMarHUTHOTO HAacOCa MOCPEACTBOM 3IEKTPUIECKOT0 KapOTaXkKHOTO Kabems.

2. Croco0 mccnenoBaHus CKBaXXHHEI, BKIIOYAIONIIH CITyCK B CKBaXXHHY HA 33aJJaHHYIO
rryOnHYy KOHTeHHepa, colepKallero repMeTHIHYI0 KaIlcylly ¢ pacTBOPOM pajioHa,
pasrepMeTH3alUI0 FepMETHUHOM KaICyJibl IOCPEACTBOM MEXaHU3Ma €€ pa3repMeTU3aluy,
BBIXOJ] PacTBOpa pajJ0OHa B MHTEPBAJIEe UCCIEN0BaHUs, IPOBEJAECHUE raMMa-KapoTaxa U
OIlpeJieNIeHHe TEXHUUECKOr0 COCTOSIHUS CKBa)KMHBI HA OCHOBE MOJy4YE€HHBIX IIPU TaMMa-
KapoTaxke JaHHBIX, OTIMYAIOMINNCS TeM, 9TO CIIyCK KOHTEeHHepa Ha 3aJaHHYIO TIyOHHY
OCYIIECTBIIAIOT Ha 3JICKTPUIECKOM KapOTa)XHOM KabeJe, mepeMeInaoT KOHTeHHep BIOTb
CTBOJIa CKBaXXUHBI B 3alaHHOM UHTEPBAJI€ UCCIEAOBAHUS C IOCTOSIHHON CKOPOCTHIO,
pasrepMeTH3alUI0 FepPMETHUHOM KaICyJIbl OCYIIECTBISAIOT OJHOBPEMEHHO C Ha4aJIOM
IepeMellleHUs KOHTeHHepa IIyTeM [I0Aauu MUTaHUs Ha 3JIEKTPOMarHUTHBIN Hacoc
MEXaHHU3Ma pa3repMeTU3alud TepMEeTUYHON KalCcybl, HIOCPEACTBOM 3JIE€KTPOMArHUTHOTO
Hacoca IPOU3BOJAT IEPEKAYKy pacTBOpa paJOHA U3 TEPMETUYHON KaNCyJbl B CKBAXUHY,
OCYLIECTBJISIS IIPU 3TOM PaBHOMEPHOE paclpeieIeHIe pacTBOpa paJoHa BI0Ib CTBOJIA
CKBa)XUHBI, 10CJIE BEITECHEHUS PACcTBOPA PajiOHa U3 Te€PMETUYHOM KaIlCysbl B CKBaXXHHY B
3alaHHOM UHTEPBaJIe UCCIEA0BAaHUS 3JICKTPONUTAHUE HIEKTPOMAarHUTHOI'O Hacoca
OTKJIIOYAIOT U U3BJIEKAIOT KOHTEHHEP Ha OBEPXHOCTb.
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